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FUNDAMENTACION

Las Ciencias Biologicas

El mundo contempordneo se halla cada vez mas influenciado por el desarrollo cientifico y
tecnolodgico. La velocidad de los cambios que éste impone en toda sociedad plantea un desafio crucial
a los sistemas educativos, pues sin conocimientos cientificos bésicos se veria dificultada la
participacion plena de las personas en la sociedad actual.

La formacién cientifica basica en el campo de las Ciencias Bioldgicas supone la apropiacion de
conceptos y procedimientos propios de las disciplinas que tienen como objeto de estudio el mundo
natural a fin de que los alumnos/as puedan ampliar la comprension del mismo y reconocer la compleja
red de relaciones de la que ellos mismos forman parte.

La interpretacion y evaluacion de los procesos y fendmenos que ocurren en la naturaleza adquieren
vital importancia en una €poca en que la vida urbana y la depredacion ecologica ponen a la poblacion
humana en condicidon de ruptura con su ambiente y posibilita la formacién de capacidades que les
permitan a las personas interactuar de modo inteligente con los productos de la ciencia y la tecnologia
analizando sus aportes y limitaciones. Pero, ademas, estos conocimientos contribuyen al desarrollo
personal desde una perspectiva mas amplia ya que estimulan el razonamiento, el juicio critico y el
cuestionamiento que halla aplicacion en otros aspectos de la vida cotidiana. La apropiacion de dichos
conocimientos y capacidades requiere de procesos de construccidon intelectual sistematica de cuya
conduccion debe hacerse cargo la escuela. En tal sentido, la ensenanza y el aprendizaje de las Ciencias
Bioldgicas debe ser coherente con la tradicion intelectual que caracteriza la practica de la ciencia
contemporanea. Dicho de otra manera, ha de procurarse que la ciencia tome como referente el cuerpo
de conocimientos (conceptos, procedimientos y actitudes) que la comunidad cientifica produce, revisa
y actualiza permanentemente fuera del contexto educativo, y con ello posibilite:

* El contacto con las teorias que intentan explicar desde la ciencia los fenomenos del mundo
natural.

* Un acercamiento del conocimiento cientifico en Biologia a través del estudio y la utilizacion de
procedimientos propios de la investigacion cientifica.

* La formacion de actitudes y valores pertinentes mediante el analisis de los alcances y
limitaciones de la ciencia.



OBJETIVOS GENERALES

* Aproximarse a la concepcion de los organismos como sistemas abiertos y complejos a través
del reconocimiento de las interrelaciones de los diferentes sistemas que los componen para
adoptar actitudes que contribuyan al cuidado de la vida

» Establecer aproximaciones a teorias que expliquen el origen y evolucion de la vida,
estableciendo relaciones que permita ejercer una capacidad de decision frente a los problemas
que plantea la conservacion del medio ambiente y la salud.

CONTENIDOS

Conceptuales:

Unidad 1
Eje tematico N° 1: Historia y evolucion de la vida desde sus origenes.

Introduccion a la Biologia. Biologia como ciencia: definicion. Campo de estudio. Historia de la
Biologia y evolucion del pensamiento cientifico para edificar la ciencia. Cientificos mas destacados.
Origen de la vida: historia del pensamiento sobre el origen de la vida. Caracteristicas de la Tierra
primitiva. Teoria de Oparin-Haldane. Otras teorias. Principios Unificadores de la Biologia:
Universalidad, Evolucion, Diversidad, Continuidad, Homedstasis e Interacciones. Alcance de la
Biologia y sus disciplinas. Caracteristicas de los seres vivos. Jerarquizacion de los fendmenos vitales.
Niveles de organizacion. Propiedades emergentes.

Unidad 2
Eje tematico N° 2: Unidad de la vida: Célula. Citologia.

Célula procariota: caracteristicas. Desde la célula Procariota a la Eucariota: Teoria de la endosimbiosis
seriada. Caracteristicas de la célula eucariota. Membrana celular: estructura, permeabilidad celular.
Conceptos de difusion, 6smosis, didlisis, turgencia y plasmolisis. Difusion simple, transporte pasivo,
activo, transporte en masa. Citoplasma. Citoesqueleto: microtubulos, microfilamentos y filamentos
intermedios. Sistema de endomembranas: reticulo endoplasmatico, aparato de Golgi, lisosomas.
Mitocondrias, peroxisomas y cloroplastos. Archibacterias: generalidades.

Unidad 3
Eje tematico N° 3: Nucleo y material hereditario. Reproduccion celular.

Nucleo celular interfisico de eucariotas: estructura, cromosomas. ADN y ARN. Mecanismos de
replicacion, trascripcion y traduccidon. Sintesis proteica. Dogma Central de la Biologia Molecular.
Reproduccion celular en eucariotas: Mitosis y meiosis. Reproduccion y variabilidad genética en
procariotas.

Unidad 4
Eje tematico N° 4: Metabolismo celular: Anabolismo y Catabolismo.

Metabolismo celular: Fotosintesis. Respiracion. Etapas. Importancia bioldgica. Relacion entre ambas
funciones celulares. Impacto a nivel de Biosfera. Diferencias en el metabolismo de procariotas y
eucariotas. Diferencias en el metabolismo de células animales y vegetales. Autotrofos y heterétrofos.

Unidad §
Eje tematico N° 5: Herencia y variacion de los seres vivos. Genética



Mecanismos de la herencia de los seres vivos. Genética como ciencia. Origen. Historia Genética
molecular. Genética Mendeliana. Genética No mendeliana. Herencia materna. Herencia del sexo y
herencia ligada al sexo. Determinacion cromosomica del sexo. Tipos sexuales. Cariotipos. Mapeo
genético. Genoma humano

Unidad 6
Eje tematico N° 6: Variacion de los seres vivos. Alteraciones cromosomicas y genéticas.

Mutaciones. Tipos. Translocaciones cromosomica. Enfermedades de transmision genética.
Herencia ligada al sexo: Daltonismo y Hemofilia. Sindrome Down. Cancer. Herencia del sexo y
alteraciones por fendmenos de no disyuncion. Sindrome de Turner y de Klinefelter.

Unidad 7
Eje tematico N° 7: Diversidad de la vida.

La diversidad biologica o biodiversidad. Niveles de organizacion de los seres vivos. Reinos antiguos y
actuales de los seres vivos: caracteristicas de los principales reinos. La taxonomia y la sistematica.
Sistema binario de clasificacion. Jerarquia en la taxonomia. Principales categorias y taxones. Distintas
escuelas de clasificacion: cladismo, evolucionismo y feneticismo. Relaciones filogenéticas o
evolutivas de los organismos.

Unidad 8
Eje tematico N° 8: Evolucion de la vida.

Desarrollo historico del concepto de evolucion. Evolucion de la Tierra: teorias de la tectonica de placas
y de la deriva continental. Teorias de Lamarck, de Darwin — Wallace de la seleccion natural. Teoria
neodarwinista: aportes de las distintas ciencias. Teoria de Gould y Eldredge del equilibrio puntuado.
Teoria de Kimura del neutralismo. Mecanismos y pruebas de la evolucion. Seleccion natural. Micro y
macroevolucién. Mecanismos de especiacion: alopatrida y simpatrida. Mecanismos de aislamiento
reproductivo: precigdticos y postcigoticos. Tipos de especiacion: alopatrida, simpatrida.

Unidad 9
Eje tematico N° 9: Los seres vivos y su ambiente: Ecologia

Ecologia. Definiciones y origen de la ciencia. Niveles de organizacion ecoldgicos. Jerarquizacion.
Propiedades emergentes de cada nivel. Dindmica de las poblaciones. Comunidades. Interacciones en
las comunidades. Competencia. Depredacion. Simbiosis: mutualismo, comensalismo, parasitismo. El
ecosistema. Ciclo de la materia y ruta de la energia. Niveles troficos. Cadenas y redes troficas. La
Biosfera y los grandes biomas.

Unidad 10
Eje tematico N° 10: El hombre y la salud

Caracteristicas del Homo sapiens. Energia y metabolismo: sistemas de la digestion, respiracion y
circulacion. Homeostasis y excrecion. Regulacion y respuesta inmune. Sistemas enddcrino, sistema
nervioso. Reproduccion: sistema reproductor masculino y sistema reproductor femenino.
Espermatogénesis. Ovogénesis. Regulacion hormonal. Ciclo menstrual. Caracteristicas sexuales
primarias y secundarias.

Procedimentales:
Se han seleccionado los siguientes contenidos:

1. Formulacién de preguntas.
2. Formulacion de hipotesis y anticipaciones.



3. La observacion

4. La lectura bibliografica

5. Registro y organizacion de la informacion
6. La interpretacion de la informacion.

7. La comunicacion.

Se espera que mediante la practica de estos Contenidos Procedimentales, los alumnos puedan:

* Plantear preguntas sobre el mundo natural, posibles de poner a prueba mediante la
investigacion.

* Disenar de modo auténomo y realizar indagaciones exploratorias y experimentales para la
resolucion de problemas sencillos.

* Elaborar y analizar la pertinencia de distintos modelos en la interpretacion de teorias, que
utilicen instrumentos de medicion y técnicas que permitan organizar, analizar y comunicar la
informacion.

* Incorporar modos de producir conocimientos, rigurosidad y creatividad propios de la
investigacion cientifica.

Actitudinales:

Los contenidos seleccionados contribuyen a la formacion de una actitud cientifica frente al saber,
construccion de pensamiento critico, que busca nuevas respuestas y que formula nuevas preguntas,
cooperacion en la produccion colectiva de conocimientos, que se basa en el establecimiento de
vinculos solidarios entre las personas

Los contenidos seleccionados son:

1. Curiosidad, busqueda constante, inquietudes en busca de conocer y placer de encontrar.
2. Respeto por los seres vivos al disefiar experiencias. Bioética como cientificos.

3. Reflexion critica

4. Amplitud de pensamiento

5. Cooperacion

6. Respeto por los seres vivos y el ambiente.

Se espera generar actitudes de respeto a la vida, comportamientos relacionados que contribuyan a su
preservacion, en este contexto se promueve el aprendizaje de normas, valores y actitudes relacionadas
con la preservacion de la vida humana, de mejoramiento de la calidad de vida y de la promocion de la
salud.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Actividades en clase:

Andlisis de contenidos, a partir de explicacion, comparaciones, construccion de cuadros comparativos,
y esquemas conceptuales.

Trabajo en laboratorio.

Presentacion de sintesis y trabajos practicos

Actividades extraclases:
Elaboracion de sintesis de los contenidos trabajados en las horas presenciales

Visitas a instituciones cientificas, reservas naturales, organismos de Gobierno.
Exploracion de reservas naturales.



EVALUACION

De proceso: Elaboracion de sintesis de los contenidos trabajados en las horas presenciales.
Examen parcial escrito (6) con sus respectivas instancias de recuperacion.
Trabajo en laboratorio.

De resultado: Presentacion de sintesis y trabajos practicos.

Acreditacion: Instancia evaluadora final frente a tribunal correspondiente.
Regularidad del modulo previa instancia final de evaluacion. 75% de las instancias de evaluacion.
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